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METHODE DU SIMPLEXE

) _T
(PL) : max [F(z)=c'x]
Ax =b
x>0

avec la matrice A € M« (n variables, m contraintes). On dispose d’une base B avec la décomposition

T = (xB) , xp € R™ gy € R"™™
TH
A= (In, | Ag) (forme simpliciale)

1 Simplexe en phase 2 (sans variable artificielle)

e Coiits réduits
Soit  une solution de base réalisable associée a la base B (i.e. xg =b et zz = 0).

F(z)=F(z) + Lzg

(Ll =cl —chAn|

e Variable entrante z. € rp.
ze «-- max; [(Lg);, avec (Lg); > 0]

Remargue : si on cherche min, F(z), alors z, «-- min; [(Ly);, avec (Lg); < 0]

e Variable sortante z, € zg.
Ty €-- T, = min; —j, avec aj . = (Am)je >0
@je
e Retour a un systéme simplicial
CHANGEMENT DE BASE : B = B+ {e} — {s}
H=H—{e}+{s}
REECRITURE DANS LA NOUVELLE BASE : A= [, | Ag] = [Ap|Az] =4

Az =b & (In | gﬁ)x:Agb:g avec gﬁ:AgAﬁ

1 a1,e 0 1 —1,e/0s,e 0
1 1
Ag = Ase , Aél = 1/ase
1 1
0 A e 1 0 —Qme/0s,e 1

MISE A JOUR DES COUTS REDUITS :

ol [Zﬁ} . désigne la ligne s de la matrice gﬁ



e Tableau du simplexe a I’étape k

rB Ty
By = A7 I, Ay b
1
étape k+ 1
ZB ZH F «— ébtape k — 1
Ly F

2 Cas d’arrét du simplexe en phase 2

A chaque étape du simplexe sur (PL) :
e Si Ly < 0 alors optimum unique atteint — arrét.

e Si Ly <0 alors
— Si (Lg)e =0 et z. > 0 alors optimum non-unique — arrét.
— Si(Lg)e =0 et x. = 0 alors optimum unique (base dégénérée) — arrét.

e Si (Ly)e > 0 et x. est non-bornée alors pas d’optimum fini — arrét.

3 Variables artificielles (simplexe en phase 1)

Variables artificielles a = (a1, , am)-
Probleme auxiliaire :

(PLA) @ min |Faux = Zai]
i=1
Ax+a=5b
x>0, a>0
Cas d’arrét du simplexe en phase 1 :

A chaque étape du simplexe sur (PLA) :
o Si Foux =0 et Aa; € xp alors solution réalisable obtenue pour (PL) (fin normale) — passage & la phase 2.

e Si Foux = 0 et Ja; € xp avec a; = 0 alors équations redondantes — suppression des lignes et colonnes
associées a a; et passage a la phase 2.

e Si F,ux > 0 alors pas de solution réalisable pour (PL) — arrét.
4 Analyse post-optimale
B* base optimale

Conditions d’optimalité : L}, =cj,. — L}.A}. <0 ol A* est la matrice du dernier tableau du simplexe.
Conditions de faisabilité : zg- = Aglb > 0.

5 Dualité et COPD
Primal COPD | (z* et y* sol. optimales)

n n
Zaljx;<bz:>yl*:() yZ*>O:>Z(l”.T;:bZ
max [F(z) =c'z] min [G(y) =b"y] ot et T
reR™ yeR™
Az <b y>0 Zaijyf>cj:>;c;:0 x;>0ézaijy?10j
x>0 ATy >¢ i=1 i=1



